Datorkommunikation



Datorkommunikation

e Nar anvands datorkommunikation?

e Datorkommunikation anvands
bl.a. nar vi:
Skickar ett meddelande,
laser/skriver pa sociala medier,
streamar en video,
lagrar en fili molnet




Vad ar datorkommunikation?

e Datorkommunikation handlar om hur
datorer och enheter pratar med varandra.

* FOr att det ska fungera behovs tre saker:

* Natverk - det maste finnas nagon forbindelse,
dvs en koppling.

* Program - ett gemensamt sprak.

* Protokoll - FOr att datorerna ska kunna forsta
varandra behovs regler for hur man pratar.



Parallell och seriell kommunikation

* Information i datorer bestar av ettor och nollor.
Dessa kan skickas pa tva satt:

e Seriell kommunikation — bitarna skickas
en i taget, i foljd, pa samma ledning.

* Parallell kommunikation - 8 bitar (1 byte)
skickas samtidigt i 8 olika ledningar.




Tradbunden och tradlos kommunikation

 Tradbunden kommunikation - forbindelsen
skapas via sladdar. Anvander ofta natverkskabel
med RJ45-kontakt.

* Ett modernare alternativ ar fiberoptik, dar
ljusimpulser transporterar data genom
supertunna glas- eller plastkablar med
hjalp av totalreflektion.

* Tradlos kommunikation - radiovagor.



Paketformedlande kommunikation

* Nar vi skickar information over ett natverk skickas inte allt som en
enda stor klump. | stallet delas informationen upp i manga sma
datapaket.

* Eftersom paketen kan ta olika vagar genom natet utnyttjas
kapaciteten battre — alltsa fler kan anvanda natet samtidigt utan
att det blir onodigt lAngsamt.




Natverkstyper

* Typ av natverk handlar om och vilka krav man kan
forvanta sig pa hastighet, utrustning och underhall.

* PAN (Personal Area Network) — sma personliga natverk,
t.ex. mellan mobil och horlurar ihopkopplade med
Bluetooth. Rackvidd: ndgra meter.

LAN (Local Area Network) — lokala natverk i hem, skolor
eller kontor. Om de ar tradlosa kallas det WLAN.
Rackvidd: nagra hundra meter.

MAN (Metropolitan Area Network) — natverk som tacker
en hel stad. Rackvidd: upp till tiotals kilometer.

WAN (Wide Area Network) — mycket stora natverk, t.ex.
internet. Rackvidd: obegransad.
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Natverksutrustning

* For att kommunikationen i natverk ska fungera kravs olika
hardvarukomponenter. Varje enhet har sin specifika roll:

* Natverkskort, switch, router, gateway
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Natverkskort

Uppgift: Gor att en dator kan anslutas till ett natverk, antingen via
kabel eller tradlost.

Funktion

* Omvandlar parallell kommunikationen inne i datorn till seriell
kommunikation mot natverket. Gor samma sak at andra hallet nar
data tas emot.

* Skickar och tar emot data. Packar in data i natverkspaket nar det
ska skickas. Plockar upp ratt datapaket nar information tas emot.

* Varje natverkskort har en unik identitet, en MAC-adress, som
anvands for att identifiera enheten i lokala natverk.



Switch

Uppgift: Kopplar ihop enheter (t.ex. datorer, mobiler, spelkonsoler,
skrivare) i ett lokalt natverk.

Funktion
* Ser till att datapaket skickas till ratt mottagare.
* Ofta inbyggd i routrar.



Router H

Uppgift: Kopplar ihop flera natverk (som anvander samma protokoll).

Funktion
* Bestammer basta vagen for datapaket att ta for att na ratt mottagare.

* Ser till att datorn hittar vagen till ratt server pa internet.



Gateway

Uppgift: Kopplar ihop natverk som anvander olika protokoll ("sprak").
Funktion

 Oversatter s att natverken kan forsta varandra.

* Ofta inbyggd i routrar.



|P-adress
IP Address

e FOr att hitta ratt i natverk [ 'pé 5-'dres]
anvands IP-adresser.
En IP-adress identifierar

varje enhet unikt.

A number used to
identify a computer or
network of computers.

* Alla enheter som ar
natverksanslutna och behover
kommunicera i ett natverk/internet
far en IP-adress. Den gor att
InNformation hamnar hos ratt
mottagare pa natverket/internet.




IPv4 och IPv6

* Det finns tva olika satt att ange IP-adresser, IPV4 (det gamla sattet)
och IPV6 (det nya sattet).

* IPv4 bestar av fyra tal mellan 0-255 (t.ex. 192.168.0.1) och har

totalt 32 bitar.
Det finns ca 4 miljarder adresser, men de racker inte langre till.

* IPVv6 bestar av atta grupper hexadecimala tal (t.ex.
2001:0db8:85a3::8a2e:0370:7334) och har 128 bitar.
Det ger over 300 sextiljoner adresser, vilket racker for framtidens
Internet dar aven smarta prylar behover egna adresser.



DNS (Domain Name System)

» Eftersom IP-adresser ar svara att
komma ihag anvands
DNS (Domain Name System) som
oversatter domannamn,
t.ex. http://www.google.com,
till ratt IP-adress (142.250.72.206)

e Enkelt forklarat:
DNS ar som internetets telefonbok.




Protokoll

* For att datorer, mobiler och andra enheter ska kunna
kommunicera med varandra pa ett begripligt satt behovs
protokoll.

 Ett protokoll kan jamforas med ett regler eller ett sprak — det
bestammer hur informationen ska skickas, tas emot och forstas.
Utan protokoll skulle enheterna inte forsta varandra.



Vanliga protokoll

Protokoll

Syfte

Var anviands det?

Exempel

Bluetooth Kortdistanskommunikation mellan enheter PAN (Personal Area Network) Koppla mobil till tradlésa horlurar
Ethernet Bestdmmer hur data skickas i natverkskablar Lokala natverk (LAN) Datorer kopplade till router via kabel

Wi-Fi (802.11) | Tradlds éverforing av data Tradlésa natverk (WLAN) Laptop eller mobil kopplad till hemnatverk
TCP/IP Grundldggande regler fér internettrafik Internet och alla natverk Nar du skickar e-post eller streamar video
HTTP/HTTPS Overféring av webbsidor Webben Nar du éppnar en webbsida i webblasaren
DNS Oversatter domannamn till IP-adresser Internet www.google.com — 142.250.72.206




Hur hanger allt ihop?
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e Natverkskortet ar dorren in/ut till natverket.

* Switchen ar kopplingscentralen i ett lokalt natverk. Den ser till att
datapaketen skickas till ratt enhet inom samma natverk.

* Routern arvagvisaren (hittar ratt vag mot andra natverk, t.ex. internet).

« Gatewayn ar oversattaren (nar olika protokoll behover forsta varandra).



Hur hanger allt ihop?
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Hur hanger allt ihop?

* Natverkskortet (din dators dorr mot natverket)

* Nar du skriver in en webbadress i webblasaren skickar datorn ivag en forfragan.

* Natverkskortet ser till att signalen oversatts till ratt format och skickas ut pa
det lokala natverket.

 Den anvander sin unika MAC-adress sa att natverket vet var datan kommer ifran.



Hur hanger allt ihop?

* Natverkskortet (din dators dorr mot natverket)

Dator med natverkskort

 Har anvands Ethernet om du ar ansluten med kabel, eller Wi-Fi om du ar tradlos.
 Signalen gar till switchen (ofta inbyggd i routern).

 Den anvander Ethernet-protokollet for att lasa MAC-adresser och sakerstalla att datapaketen
nar ratt mottagare.



Hur hanger allt ihop?

* Routern (vagvisaren)

GOr en sokning
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* Routern tar emot signalen och forstar att den ska vidare ut mot internet.

* Den bestammer den basta vagen for datapaketet att ta pa internet med hjalp av IP-protokollet
(IPv4 eller IPv6).

* FOr att datapaketen ska kommma fram i ratt ordning anvands ocksa TCP-protokollet.



Hur hanger allt ihop?
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* Nar datapaketet lamnar det lokala natverket passerar det gatewayn (ofta inbyggd i routern).



Hur hanger allt ihop?

« Gatewayn (Oversattaren)
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* Gatewayn ser till att det lokala natverk (LAN) kan prata med natverket (internet) — aven om olika
protokoll anvands.

* Utan gatewayn skulle det lokala natet inte kunna kommunicera med internet alls.



Hur hanger allt ihop?

 Kom ihag att oftast ar
switchen och gatewayn
Inbyggd i routern.

INTERNET

VALV ENHETER



Hur hanger allt ihop?

Nar du skrivoer in en webbadress i webblasaren skickar datorr
ivag en forfragan.

Natverkskortet ser till att signalen oversatts till ratt format
och skickas ut pa det lokala natverket.

Den anvander sin unika MAC-adress sa att natverket vet var
datan kommer ifran.

Signalen gar till switchen (inbyggd i routern).

Den laser MAC-adresser och sékerstalla att datapaketen nar
ratt mottagare.

Routern tar emot signalen och forstar att den ska vidare ut
mot internet.

Den bestammer den basta vagen for datapaketet att ta pa
internet.

Nar datapaketet lamnar det lokala natverket passerar det
gatewayn (inbyggd i routern).

Gatewayn ser till att ditt lokala natverk (LAN) kan prata med
natverket (internet) — aven om olika protokoll anvands.
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